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FOUILLE DE DONNEES

QU'EST-CE QUE LA FOUILLE DE
DONNEES ?
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Fouille de données ? ——The hidden informaftic

The data we see, dafa mining
AY can can reveal

* Exploration et analyse de grande
échelle des données

¢ Découvrir des modéles et des
tendances significatives.

e Exploration de données ou
Data mining. L 5916

e Cruciale pour la découverte de
tendances et modeéles significatifs

» Enormément de données
produites chaque jour = la 181
fouille de données est

essentielle pour extraire des
informations précieuses.

« Utilisée dans le marketing, la
détection de fraude, la recherche
médicale, etc.

"Un iceberg avec la partie visible représentant "les données que nous voyons" et la partie immergée
représentant "les informations cachées que la fouille de données peut révéler". (générée par ChatGPT 40)
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I Fouille de données A

o A l'intersection :

* Informatique : Algorithmes,
structures de données

* Mathématiques :
Probabilité, statistiques

e Application métier :
bibliométrie, biologie,
chimie, etc.
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FOUILLE DE TEXTES

CONTEXTE, PROBLEMATIQUES,
INTERDISCIPLINARITE, SCHEMA
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Fouille de textes ?

¢ Extraction d'informations de haute
qualité a partir du texte

¢ Prétraitement, I'annotation,
I'analyse et I'interprétation du
texte.

¢ Cruciale pour la prise de décisions
basées sur des données massives et
non structurées

* Explosion des données textuelles
non structurées, la fouille de
texte est devenue une technique
clé pour extraire des
connaissances précieuses et
pour aider a la prise de décisions.

¢ Applications : Tendances des médias
sociaux, lutte contre la fraude,
amélioration du service client,
recherche médicale, etc.
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"Un puzzle avec différents E i foef 6ol Ibedee
texte, tels que le p [ aitlliy (mé&mr
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Fouille de textes : problematiques

Prétraitement : Nettoyage &
Normalisation

Gestion de la diversité
linguistique : Sémantique &
Syntaxe

Interprétation du contenu non
structuré

Analyse des sentiments et
subjectivité

Extraire des informations
pertinentes dans une masse
de données

L'acceés et le stockage de
grandes quantités de données
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"Des points d'exclamation représentant chacune des problématiques sur un arriére-plan de texte indistinct
pour illustrer le défi de trouver des informations pertinentes dans une grande masse de données
textuelles." (générée par Bihgt@dtit)40)
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Fouille de textes : le processus (simplifié)

. Collecte de Textes : Acquisition
de données textuelles a partir de
diverses sources

. Prétraitement : Nettoyage,
normalisation... transformation
du texte pour faciliter I'analyse

. Extraction de caractéristiques :
Sélection des éléments
importants pour la fouille de texte

. Modélisation et Analyse :
Utilisation de techniques
(symboliques, statistiques, etc.)
pour identifier patterns

. Interprétation & Evaluation :
Résultats obtenus sont
interprétés, évalués et utilisés
pour prendre des décisions

"Un diagramme ou un schéma linéaire qui illustre les étapes du processus de fouille de textes, de la
collecte de textes a I'interprétation et a I'évaluation." (générée par bing.com et optimisée par DALL-E 3)
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Exemple (domaine Bio-médical)

. Collecte de Textes : Extraction d'articles
de recherche sur le cancer du sein a
partir de la base de données PubMed.

. Prétraitement : Nettoyage des articles
pour supprimer les informations
inutiles, normalisation du texte en
utilisant le Medical Subject Headings
(MeSH).

. Extraction de caractéristiques :
Identification des homs de génes, de
protéines, de médicaments avec le
logiciel d'annotation bio-médicale,
PubTator.

. Modélisation et Analyse : Construction
de réseaux d'interactions entre les
genes identifiés avec le logiciel

ytoscape.

. Interprétation & Evaluation : Les
réseaux sont analysés pour découvrir
de nouvelles relations entre les génes
du cancer du sein pour la recherche sur
de nouvelles thérapies.
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OUTILS PAR ETAPE

CORPUS, REPRESENTATION,
NORMALISATION, EXPLORATION &
VISUALISATION, MODELES

engagée
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Corpus ?

* Un ensemble organisé de textes utilisé pour extraire des informations dans le
contexte de la fouille de textes.

* Peut étre spécialisé (centré sur un sujet ou une source spécifique) ou généralisé
(couvrant une variété de sujets ou de sources).

* Précieux pour identifier des motifs, des tendances ou des anomalies dans les
données textuelles.

* En fouille de textes, permet I'analyse de gros volumes de données textuelles de
maniére automatisée pour extraire des informations pertinentes.

* Aide a découvrir ou a vérifier des hypothéses sur la maniére dont les informations
sont exprimées dans le texte, a comprendre le contexte et le sentiment de
I'information, et a construire des modéles d'information pour la prise de décision.
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vehicula,

, massa lorem i

Texte Brut : Suite de caractéres sans
formatage, souvent en .txt

Document textuel ?

Je la grande statue de Zeus, & Olympi
louze Dieux. Entre le Soleil (Hélios) et |
tés, groupées deux A deux, s'ordonnaient
sse. Au centre de la frise, en surnombre,
t masculine) qui président aux unions
te série de huit couples divins, il en est
-Hestia. Pourquoi les apparier ? Rien da
légende qui puisse justifier cette associt
me (comme Zeus-Héra, Poséidon-Amphit
¢ et sceur (comme Apollon-Artémis, He
mme Aphrodite-Eros), ni protectrice et |
s). Quel lien unissait donc, dans I'espri
sse qui semblent étrangers 1'un 2 I'autre
ntaisie personnelle du sculpteur. Quanc
wtiste ancien est tenu de se conformer & ©
exerce dans le cadre des schémes impo
om propre d’une déesse mais aussi non
- se prétait moins que les autres di

hrop phe. On la voit fig!
ent, comme Phidias 1'avait sculptée, fais
gle dans I'art plastique, I'association

Image : Texte scanné ou capture
d'écran
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Staglon
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Sustres
20200106 Sumtie fmpnass
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nens. Markdown is a simple formatting sy e
§ Ward documants. For more detalls on 1 Ll
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<menu>
- <area text="Welcome" file="index htm|">
<submenuitem text="New in Scribus 1.5"1
<submenuitem text="Specification” file="
</area>
— <area text= "Documentation” file="intro.htm|
~ <submenultem text="Introduction” file="c
<submenuitem text="cditorial Notes" fil
<submenuitem text="About the Team" fi
</submenuitem >
~ £submenuitem text="Setup" file="config.|
text="Confi Senibu
<submenuitem text="Hyphenation and ¢
<submenuitem text="font Setup” file="
<submenuitem text="Fonts in Depth” fik
</submenultem >
— <submenuitem text="5cribus Basics" file=
i 'Quick Start Guide”

TOA taging
0 & document will be generated that incl
of any smbedded R cods chunks within 1)
ek like this:

st

Formaté : Avec balises de structure et
formatage (ex. Word, PDF, rendu

d Line Re

<submenuitem t ‘Viorking with Text'
<submenuitem text="Text Properties” fil
<submenuitem text="Search and Replac
<submenuitam text="Working with Style
<submenuitem text="working with Imag

Structuré : Organisé en champs
spécifiques (ex. bases de données,
XML)

13
Brut ? Binaire ?
& Quelle est la différence entre un
fichier en format texte brut et un
fichier en format binaire ?
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Texte brut vs. fichier binaire

Fichier binaire (fichier .docx ouvert
avec un éditeur de texte basique)
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Texte Brut
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Document : structure

e Structuré : Bases de données relationnelles

* Ces documents suivent une organisation spécifique ou l'information est
divisée en champs clairement définis.

* Semi-structuré : Emails, pages HTML, documents JSON, documents XML

* Ces documents ont a la fois des parties structurées (ex. : balises) et des
parties non structurées (ex. : corps d’un message email)

* Non-structuré : Articles de blog, publications sur les réseaux sociaux, livres
numériques, documents Word, PDFs sans champs de remplissage spécifiques

e Ces documents ne suivent pas une structure clairement définie et leur contenu
consiste principalement en du texte libre

@ PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE
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Documents : formats

* CSV : Fichier structuré avec des champs séparés par des virgules

 Covier  Légende
Now, Prenom, Age
Dupont, Jean, 45
Martin, Elise, 30

* JSON : Fichier semi-structuré avec des paires clé-valeur

“employés”
“prénon”: “Jean", "nom*: “Dupont”
“prénon”: "Elise”, “nom"
{"prénon”: "Pierre”, "nom": “Lemaire

* XML : Fichier semi-structuré avec des balises définissant les données

<emp loyés>
<employé>
<prénom>Jean</prénom>
<nom>Dupont</nom>
</employé>
<employés
<prénom>Elise</prénom>
<nom>Martin</nom>
«/enployé>
</employés>
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Documents : stockage

* Bases de Données Relationnelles : MySQL, PostgreSQL, etc. Elles sont idéales pour les
données structurées.

» Systémes de Gestion de Bases de Données Non Relationnelles (NoSQL) : MongoDB,
Couchbase, etc. Elles peuvent stocker des données non structurées et semi-structurées
de maniére efficace. 4 types de NoSQL : paires clé-valeur, famille de colonnes, document,
graphes

* Bases de données d‘objets sous forme de documents : Elasticsearch, Solr. Ces systémes
sont optimisés pour les opérations de recherche de texte.

» Stockage sur le Cloud : Amazon S3, Google Cloud Storage, etc. Ces services offrent une
grande échelle et une grande flexibilité pour stocker des documents textuels de toutes
sortes.

* Stockage Hadoop (HDFS) : Solution idéale pour le stockage et le traitement de grands
volumes de données textuelles.

* Logiciels de Gestion de Contenu (CMS) : WordPress, Joomla, etc. lls sont parfaits pour
stocker et gérer les contenus textuels web.

PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE
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Quelques exemples
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Constitution de corpus : plateformes
(proposées en 2023)
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Gallica: La bibliothéque numérique de
la Bibliothéque Nationale de France.
Visitez : ¥ It
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Machine Translation V2 : le premiar corpus mixte
e datastex

Accés rapide aux services

2 L

ISTEX : Une plateforme numérique offrant
un accés a des millions de publications
scientifiques et universitaires de toutes les
disciplines. Visitez : " i

a2, e
Pt s 250 P e v, P (e ot 0 0 wheers
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Project Gutenberg: Cette bibliotheque
numérique contient de nombreux livres
électroniques gratuits. Visitez : https://
www.qgutenberg.org/

Articles

Europeana: Une plateforme qui offre un
accés a des numérisations de
patrimoine culturel européen. Visitez :
https://www.europeana.eu/
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Constitution de corpus : plateformes
(proposées aujourd’hui)
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HathiTrust Digital Library : Une immense
bibliothéque numérique, surtout orientée vers
la littérature scientifique, les ouvrages
académiques, et les textes anciens.

Visitez : ¥ I

TOORE 0 e s -

The world's largesi
collection of open
research papers
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CORE : Un agrégateur de contenu
scientifique en libre accés. Il offre des
millions darticles de revues et de théses.
Visitez : https://core.ac.uk
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ArXiv : Pour constituer des corpus dans des
domaines scientifiques et techniques, ArXiv
propose des articles prépubliés en libre
acces.

Visitez : https://arxiv.org/

PERSEUS DIGITAL LIBRARY

GRIGORY K. CRANF
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Perseus Digital Library : Idéale pour les
textes classiques en latin, grec ancien, et
d'autres langues historiques, notamment
pour I'analyse de corpus linguistiques.
Visitez : N
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Représentations de textes

e esn o B o werts Let's ke an exampie 10 get a clearer understanding.
Seeterce 1 The car m driven on the road.
Bag of words Secterce 2: The trick is deiven oo the Nghwary
vector
D o-‘ s this examgle, ach sentance is 2 sepw et
need 2 Wil o abculate the TF-IDF fur the sbove bwa documents, which
Raw Text — i reseesent cur corma
£ Cat 1
e b e Ny than 0
it 1
heat 2
needs
popr——

-Inverse

Sac de mots (Bag of Words) : Les textes

TF-IDF (Term Frequenc:

N-grams : Une approche qui prend en

Document Frequenc! Une mesure

considération I'ordre des mots. Un N-gram

sont représentés comme un sac de ses

statistique qui évalue I'importance d'un mot

mots, ignorant la grammaire et 'ordre des
mots mais gardant la multiplicité.

dans un document dans le contexte d'un
corpus de documents.

est une séquence continue de N éléments
dans un texte donné.
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Représentations de textes

ord embeddings are plotted, simil:

@ GENSIM ,ﬁmn
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queen DOCZVeC
Représentations distribuées (Word2Vec, Encod de pl etded 4
GloVe): Ce sont des modéles de représentation (Doc2Vec): Une extension du word2vec qui
de mots qui capturent une multitude de encode non seulement des mots, mais aussi
caractéristiques syntaxiques et sémantiques. des phrases, des paragraphes et des

documents entiers.

Word Prediction e | | e ) [ -
Prediction Layer
Output Embeddings (0D () (M%) @
aa—TT N
T
Transformer Encoder A B

O

input Embeddings () (W (MW @®
e | [oir | [bown | [0

BERT (Transformers): Un modéle de
représentation de langage utilisant la technologie
des transformeurs, capable de capturer de plus
longs contextes et de traiter la compréhension
de la langue a un niveau plus profond.
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Outils de représentation de textes

Scikit-learn :

» Offre des fonctionnalités pour la représentation de sac de mots et de TF-IDF. Visitez : https://scikit-learn.org/

stable/

Gensim :

* Une bibliothéeque Python pour la modélisation de thémes, I'indexation de documents et la similitude de

documents. Visitez : https://radimrehurek.com/gensim/
Spacy :

* Un outil puissant de traitement du langage naturel qui offre des fonctionnalités pour la représentation de

Word2Vec. Visitez : https://spacy.io/
CamemBERT :

* Une variante de RoBERTa pré-entrainée pour le francgais, offerte par Facebook's Fair. Elle est disponible sur
HuggingFace's Transformers. Visitez : https://huggingface.co/transformers/model_doc/camembert.html

BertForSequenceClassification de Hugging Face :

* Modele de classification de texte basé sur BERT. Visitez : https://huggingface.co/transformers/model_doc/

bert.html#bertforsequenceclassification
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I Outils de représentation de textes

. Chaque type de représentation et

chaque outil ont leurs propres
avantages, le choix dépend des
besoins spécifiques de I'analyse de

texte a réaliser. !
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I Visualisation de données textuelles

5 S
Tie < = L
went s
Aly —
) =
al L4 {6 )ik 3
WordCloud: Cet outil génére des « nuages Gephi: Utilisé pour la visualisation de LDAwvis : Il s'agit d'un outil d'exploration
de mots » a partir d'un texte, ou la taille de réseaux de textes tels que les graphes interactive de modeles de sujets, congu pour
chaque mot indique sa fréquence ou son de cooccurrence de mots. Visitez gelrer la V's'-‘a"ga“don de wlﬁle(tmotnsl
importance. Visitez : https:// . ; . : Volumineuses de documents textuels,
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Visualisation de données textuelles

. | i wemmas ) Spearw: Visusl Analytics for Exploring and Understanding D1

Voyant Tools: Un outil web pour I'analyse de dQDé\ Miger Lite‘_:‘L{_" Iogwﬁielﬁgraéui! d'analyse Jigsaw: Un systéme de visualisation pour
texte qui offre un large éventail de e donnees qualitatives. I ofire des comprendre et analyser les documents et
visualisations, de Ia fréquence des mots aux  ETCIOMAICS POUT I8 000 AT ISS (o Callecions de textes. Vister http:/
graphiques de dispersion. Visitez : https:// i i B i

I

Visitez : https://pr
voyant-tools.org/ litative-d

ata-analysis-
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Enrichissement et annotations

BRAT (Brat Rapid Annotation Tool): Un outil d'annotation de texte basé sur le Web
pour I'annotation d'entités nommées, les relations, etc. Visitez : http://

brat.nlplab.org/

GATE (General Architecture for Text Engineering): Un cadre pour I'extraction
d'informations, I'annotation sémantique et d'autres taches de traitement du
langage naturel. Visitez: https://gate.ac.uk/

Le module NER de Spacy : Spacy est une bibliotheque Python pour le traitement
du langage naturel et posséde un module d'extraction d'entités nommées (NER)
qui peut etre formé pour le frangais. Visitez : https://spacy.io/api/annotation

UDPipe : |l offre des outils pour I'annotation morphologique, syntaxique et lexicale
des textes, y compris pour le frangais. Visitez : http://ufal. mff.cuni.cz/udpipe

WebAnno : Un outil d'annotation web pour le crowdsourcing. Supporte le frangais
en permettant une annotation manuelle. Visitez : https://webanno.qgithub.io/
webanno/

PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE

28

28



https://voyant-tools.org/
https://voyant-tools.org/
https://provalisresearch.com/products/qualitative-data-analysis-software/freeware/
https://provalisresearch.com/products/qualitative-data-analysis-software/freeware/
https://provalisresearch.com/products/qualitative-data-analysis-software/freeware/
http://www.cc.gatech.edu/gvu/ii/jigsaw/
http://www.cc.gatech.edu/gvu/ii/jigsaw/
http://brat.nlplab.org/
http://brat.nlplab.org/
https://gate.ac.uk/
https://spacy.io/api/annotation
http://ufal.mff.cuni.cz/udpipe
https://webanno.github.io/webanno/
https://webanno.github.io/webanno/

I Enrichissement et annotations

. Ces outils peuvent aider a enrichir

les documents textuels et a extraire
plus d'informations pertinentes pour

la fouille de textes. .
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I Types de modéles de fouille de textes

* Modeéles Statistiques : Ces modéles sont basés sur des statistiques et permettent
d'extraire des informations a partir de données textuelles. Par exemple, la fréquence
des termes, les modeéles de co-occurrence, etc.

* Modéles d'Apprentissage Automatique : Ces modeéles sont formés sur des données
textuelles pré-annotées pour apprendre des taches spécifiques comme la classification
de textes, I'analyse de sentiments, l'identification d'entités nommées, etc.

* Modéles de Traitement du Langage Naturel Profond : Ces modeéles utilisent les
techniques de I'apprentissage profond pour comprendre les sémantiques et la syntaxe
du texte. Exemples : les Réseaux Neuronaux Récurrents (RNN), les Réseaux de
Neurones Convolutionnels (CNN) et les Transformers comme BERT.

* Modéles de Topic Modeling : Ces modéles identifient les sujets dominants dans un
corpus de textes. Un exemple courant est Latent Dirichlet Allocation (LDA).

* Modéles de Graphes : Ces modéles représentent les textes sous forme de graphes pour
identifier les relations entre différentes entités ou concepts dans le texte.
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Types de modeles de fouille de textes

. Chaque type de modéle est adapté

a différents types de taches et a
différents niveaux de complexité de

l'information a extraire. ',
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Supervision ? Ou pas...

 Clustering : Les algorithmes de clustering, tels que K-means ou DBSCAN, regroupent les documents textuels en
clusters basés sur leur similarité. Outils:

* KMeans de Scikit-Learn, visitez : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.KMeans.html

* DBSCAN de Scikit-Learn, visitez : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/
sklearn.cluster. DBSCAN.html

» Latent Dirichlet Allocation (LDA) : Un modéle de topic modeling qui identifie les sujets dominants dans un ensemble
de documents. Outil : Gensim LDA, visitez : https://radimrehurek.com/gensim/models/ldamodel.htmi.

* Réduction de dimension : Les techniques comme I'Analyse en Composantes Principales (PCA) ou I'Embedding
Stochastic Neighbor (t-SNE) sont utilisées pour visualiser les données textuelles de haute dimension dans un
espace bidimensionnel ou tridimensionnel. Outils:

* PCA de Scikit-Learn, visitez : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/
sklearn.decomposition.PCA.html

* t-SNE de Scikit-Learn, visitez : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.manifold. TSNE.html

* Modéles de représentation de texte : Ces modéles, tels que Word2Vec ou Doc2Vec, apprennent des représentations
vectorielles des mots ou des documents a partir de grands corpus de texte non étiquetés. Outils:

* Word2Vec de Gensim, visitez : https://radimrehurek.com/gensim/models/word2vec.html
* Doc2Vec de Gensim, visitez : https://radimrehurek.com/gensim/models/doc2vec.html
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https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.KMeans.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.DBSCAN.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.cluster.DBSCAN.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.decomposition.PCA.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.decomposition.PCA.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.decomposition.PCA.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.manifold.TSNE.html
https://radimrehurek.com/gensim/models/word2vec.html
https://radimrehurek.com/gensim/models/doc2vec.html

Modeéles non-supervisés

. Utilisez ces modéles lorsque vous

avez de grandes quantités de donnees
textuelles non étiquetées et que vous
voulez extraire des informations utiles

sans supervision.
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Modeéles supervisés

¢ Régression logistique : Un modéle de classification souvent utilisé pour prédire des classes binaires. Pour utiliser,
visitez: https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.LogisticRegression.html

* SVM (Support Vector Machines) : Un algorithme de classification qui peut étre utilisé pour la classification de
textes. Pour utiliser, visitez : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.svm.SVC.html

* Arbres de décision et foréts aléatoires : Des modéles d'apprentissage automatique qui peuvent étre utilisés pour la
classification et la régression. Pour plus d'informations, visitez :

* Pour les arbres de décision : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/
sklearn.tree.DecisionTreeClassifier.html

* Pour les foréts aléatoires : https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/
sklearn.ensemble.RandomForestClassifier.html

* Réseaux neuronaux : Des modéles d'apprentissage en profondeur utilisés pour une variété de taches de
traitement du langage naturel. Pour plus d'informations, visitez :

* Pour Keras : https://keras.io/
* Pour TensorFlow : https://www.tensorflow.org/

e BERT et autres Transformers : Ces modéles de traitement du langage naturel en profondeur sont pré-entrainés sur
de grands corpus de texte et peuvent ensuite étre affinés pour des taches spécifiques avec des données annotées.

Pour utiliser, visitez : https://huggingface.col/transformers/
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https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.LogisticRegression.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.svm.SVC.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.tree.DecisionTreeClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.tree.DecisionTreeClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.tree.DecisionTreeClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble.RandomForestClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble.RandomForestClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble.RandomForestClassifier.html
https://keras.io/
https://www.tensorflow.org/
https://huggingface.co/transformers/

I Modeéles supervisés

. Ces modéles supervisés sont utiles

lorsque vous avez de larges quantités
de données textuelles annotées pour

I'entrainement. .
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Explain the Prediction

Predicted: Wolf Predicted: Husky Predicted: Woll Predicted: Wolf Predicted: Husky
True: Wolf True: Wolf True: Wolf True: Husky True: Husky
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Et sans programmation ?...

* RapidMiner: Plateforme d'analyse de données et d'apprentissage automatique. Visitez: https://
rapidminer.com/products/studio/

* KNIME: Plateforme d'analyse de données open-source. Visitez: https://www.knime.com/

¢ Orange: Un outil de visualisation et d'analyse de données open-source. Visitez: https://orange.biolab.si/

* MonkeyLearn: Plateforme basée sur le cloud pour le traitement du langage naturel. Visitez: https://
monkeylearn.com/

¢ Google Cloud Natural Language: Service basé sur le cloud pour I'analyse de sentiment et d'entité.
Visitez: https://cloud.google.com/natural-language

* IBM Watson Natural Language Understanding: Service pour I'analyse de sentiment et de texte. Visitez:
https://www.ibm.com/cloud/watson-natural-language-understanding

* Amazon Comprehend: Service basé sur le cloud qui utilise I'apprentissage automatique pour découvrir
des insights a partir de texte. Visitez: https://aws.amazon.com/comprehend/

* Weka: Suite logicielle pour I'apprentissage automatique et la fouille de données. Elle propose une
gamme de techniques prétraitement de données et de classification, notamment pour les données

textuelles. Visitez: https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
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DISCUSSION

OUTILS CLE-EN-MAIN VS.
PROGRAMMATION, EXEMPLES

F
Aix:-Marseill L ) ’
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Outils clé-en-main

* Outils Clé-en-main (e.g., RapidMiner, KNIME, MonkeyLearn):
* Avantages:
* Faciles a utiliser, pas besoin de compétences en programmation
* |déals pour des taches simples et standard
*  Permettent souvent d'obtenir rapidement des résultats
* Inconvénients et Limites:

*  Peu de flexibilité pour personnaliser les algorithmes ou le processus
d'analyse

* Les modeéles plus avancés ou I'analyse de grands ensembles de
données peuvent ne pas étre pris en charge

@ PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE
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Outils de programmation

* Outils de Programmation (e.g., Python avec pandas, NLTK, scikit-learn,
TensorFlow):

* Avantages:

* _ Flexibilité presque illimitée pour manipuler les données, choisir et
adapter les algorithmes

* . Prend en charge des modéles d'apprentissage automatique/deep
learning avancés

»... Capacité a gérer de grands ensembles de données
* Inconvénients et Limites:

* Nécessite des compétences en programmation

*  Plus de temps pour développer et optimiser le code
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I Clé-en-main vs. programmation

. En somme, le choix entre les outils
clé-en-main et les outils de
programmation dépendra des
compétences de I'équipe, de la
complexité du probléme, de la‘taille
des données et du degré de

personnalisation nécessaire. .
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I Exemple : Voyant Tools

2 3 4 5 1 7 8 9
Segments du document (Des le coq chantant, M. Objer, fidele stylo bav...)

ser | |€¥ Afficher
|

Termes.
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Exemple : Spacy - dépendances, entités
nommeées (python)

L'arbre des dépendances pour chaque phrase

Importer

import spacy
from spacy.lang
from spacy Lepo
inport matplotl
from collection
import warnings

sentences = list(doc.sents)

for sent in sentences:
displacy.render{sent, style='dep’,

obl:mod

warnings.filter ont
Charger |
) Les gens sont terrifiés ot aflames en méme temps.
nlp = spacy. leo DET NOUN AUX VERB CCONJ NOUN ADP ADJ NOUN
- ey
Elles sont mend
L '
goc 5 miatvext) Des pzzes volantes
DET NOUN ADJ
nubj
Analyse ¢
cop amod
words = [token.
word_fregq = Col
print 4-0:.:,',-: f;\
Counter({'pizza
1, ‘extra-terre
o) Dagy C est une Iinvasion deélicieusement efirayante.
PRON AUX DET NOUN ADV ADJ
ﬁ
Elles sont menées par une puza margherita géants extra-terresire
PRON AUX VERB ADP DET NOUN ADJ ADJ
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Exemple : NLTK - analyse fréquentielle
(python)
sup,  Visualisation des mots les plus courants
stop_wo frequency_dist.plot{3@, cumulative=False)
plt.show()
filtere
print(f
3.00
[‘Dés’,
a', 'ex
s', 'tr 2.75 1
‘fautes
s' 'la
1table’ 2.50
L% ‘ar
2.25
Anal 8
S 2.004
Q
frequen ©
print(f 175 1
most_co
for wor
pri 1.50
<FregDt
Objet: 1.25 4
enne: 1
sité: 1
1 ord 1.00 4
| océan T —r——— —r—r——rr —r———r ———r
| \anga COPYmYL NTEY R LU L PP BTN UL LT YT Y
= ,,.,."‘==38.g-u=v Cep2o¥EnRegtcE &
Thone 8%Zsas3 U casesEsgseetgaiics ¢
5 g 8s” ¢ 2 g E
EA 8 = 8
Samples
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Exemple : tm - nuage de mots (R)

Définir les "mots vides"
Installe

stopwords <- c("un", "&%, “de”, “les", “la%, *

install.pac

Créer le nuage de mots

Updating HT
Making ‘pac 7]: wordcloud(words = corpus,
done scale=c(5,0.5),

min.freq = 1,
max.words=208,
random,orders=

Charg( rot.per=9.35, peT—

colorsebrewer.pal(s,

Uibrary(tm)
Uibrary(wor
library(RCa
Loading req

Loading req

vacances
Définir slese:
pen{i@;} 3°

text <= “L'

SOr
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IA GENERATIVE, LLM

EXPLICATIONS, EXEMPLES, POINTS
DE VIGILANCE

F
(Aix‘ Marseille Li5

Soc¢ ent engogés

47
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1A?

* L'intelligence artificielle est un
domaine de l'informatique qui
crée des systémes capables
d'apprendre, de prendre des
décisions et d'interagir.

* A l'intérieur de I'lA :

* Approche symbolique :
basée sur des régles et de
la logique.

e Approche basée sur
I'apprentissage :
comprend le Machine
Learning et I'|A générative
(notre sujet).

"generate an image to introduce Al" (générée par bing.com, optimisée par DALL-E 3)
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IA générative ?

¢ L'lA générative, également
appelée apprentissage génératif,
fait référence aux systémes d'lA
qui peuvent générer du contenu,
des informations ou des résultats
en s'appuyant sur les données
qu'il a apprises.

* Exemples d'utilisation de I'l|A
générative :

* Génération d'images
* Rédaction de textes
* Fouille de textes

* Création de musique
* Modélisation 3D

e Synthése vocale

"génére une image qui illustre I'IA générative, dans le style de Picasso" (générée par bing.com,
optimisée par DALL-E 3)

PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE

50

50



http://bing.com
http://bing.com

Mécanismes de I'lA générative

* Les modeéles génératifs apprennent les patterns spécifiques a partir des données
d'entrée.

* lIs utilisent ensuite ces patterns pour générer du contenu qui correspond a ce
qu'ils ont appris.

* Exemple célébre : les Réseaux Antagonistes Génératifs (GANs).
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Potentiel et défis de I'lA générative

* Potentiel de I'lA générative :
* Créations artistiques
» Solutions de problémes complexes
* Personnalisation
» Défis de I'lA générative :
* Difficulté de contréle sur le contenu généré
* Problémes de droits et de vie privée
* Problémes d'éthique
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I IA générative

. L'lA générative joue un réle clé dans
la nouvelle génération de technologies
d'lA, avec un impact potentiel
significatif sur les industries créatives,
le commerce électronique, et bien
d'autres secteurs. Malgré ses défis,
elle ouvre des possibilites.infinies

pour lI'avenir de I'lA. .
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I Les Modéles de Langage a Grande Echelle
(LLM)

* Les modeéles de langage a grande échelle (LLM) sont un type particulier d'lA
générative. lls ont été entrainés sur d'énormes quantités de texte pour apprendre
des statistiques linguistiques.

* lls peuvent générer du texte qui peut paraitre remarquablement humain.

* Des exemples notables incluent ChatGPT de OpenAl, BERT de Google, et T5 de
Google.
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I LLMs : avantages et limites

+ Avantages des Modéles de Langage a Grande Echelle :

* Polyvalence : lls peuvent étre utilisés pour de nombreux cas d'utilisation, comme
répondre a des questions, résumer du texte, traduire des langues, et bien d'autres.

* Efficacité : Le modéle n'a besoin d'étre formé qu'une seule fois, puis peut étre réglé
pour diverses taches.

 Innovation : lls sont a la pointe de la recherche en IA et ont ouvert de nouvelles
opportunités.

+ Limites des Modéles de Langage a Grande Echelle :
* Manque de compréhension : lls ne 'comprennent’ pas vraiment le texte qu'ils générent.
e Coiit élevé : Le coit d'entrainement de ces modéles est tres élevé.
* Risques éthiques : lls peuvent générer du contenu offensant, trompeur ou biaisé.

* Manipulabilité : lls pourraient étre utilisés a des fins malveillantes, comme la
désinformation.
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I LLMs

. Les Modeles de Langage a Grande
Echelle sont des outils puissants avec
un potentiel considérable. Cependant,
comme toute technologie, ils viennent

avec leurs propres défis. Il dépendra
de nous de les utiliser de manieére

responsable. |
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IA générative et fouille de textes (GPT-4)

Pour [a phrase suvante, identifie ks aspects
*tindique quelie est la polarité du sentiment
pour chaque sspect (positive, négative, cu

neiitre). Affiche uniguement les aspects st
Jour polarttés corraspendantss. La phrase est
« Lo plat & é14 déficieus, mais le service
e b désirer ».

a Aspect: Lo pist
Bolarné du sentiment: Positive

Aspect: Le service

Polari

senument: Négative

P Play  Settings

Le méme exercice pour la phrase : « Jo
nachutersl pas ot ordinateut, méme sl e
clavier est plutdt pas mal. »

a Aspect L'ordinateur
Polarmé au seiment: Nogative

Aspect: Le clavier

Palarité cu sentiment: Positive

Analyse de sentiment

Igentitie les antites nommébes de & pivase

suivants, sins! que lew type | “Heeri 3 achatd
300 actions de la sociétt AMD en 2000

g £ntité nommée: Henn

Type: Personne

Entitd nommée: 300

Type: Quantad

Entits nommee: AMD

Type: Organis

Entitd nommée: 2006

Type: Date

1ce d'entités

R
Recor
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Récence

Explique pourquoi 1187 n'est pa
un nombre premier.

Le nombre 1187 n‘est pas un nombre
premier parce qu'il est divisible par d'autres
nombres que 1 et lu-méme. En particulier,
1187 est div

raisonnement :

. Comme 1187 est divisible par 1

posstde au moins un sutre di

ot lui-m

n'est pas premier.

Ainsi, 1187 o5t un nombre composé, car i
paut étra fa

Certaines explications (surtout
mathématiques...)

Explique pourguoi ke Brésil est le
premier producteur mondial de
ues. Sois bref.

Le Brésd est le premier producteur mor

gues en ra ma
agricoles e
Itiver des variété

différente

gles agricoles et le
port faciitent I'exportat
mangues vers les marchés

ntermnationaux

Brésd a 1ait ges nvestisseme:

dans la technologie agr
frastruciufes qui permenent une production

efficace et uns distribution rapide.

Ces tactours combinés explquent pourquol e Brési

8t un prock

tour Majewr de mangues.

Hallucinations
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CONCLUSIONS

FOUILLE DE TEXTES, OUTILS,
SUGGESTIONS
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Conclusions

* La fouille de textes est une pratique essentielle permettant de découvrir des
informations précieuses a partir de vastes quantités de données textuelles. C'est
une tache qui est de plus en plus importante avec le développement de sources de
données volumineuses.

e L'utilité de la fouille de textes :

* La fouille de textes représente un outil précieux pour déceler des tendances,
découvrir des connaissances et générer des insights a partir de sources de
données non structurées.

* Elle peut étre utilisée pour générer des prédictions, apportant ainsi une grande
valeur ajoutée dans des domaines tels que la recherche scientifique, le
marketing, les médias sociaux, etc.
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Conclusions : programmer ?

* La programmation est une compétence fondamentale pour réussir dans la fouille
de texte. Elle permet de manipuler, nettoyer et analyser efficacement des données
volumineuses.

* La connaissance de certains langages comme Python ou R, qui-ont d'importantes
bibliothéques de traitement de texte, peut s'avérer extrémement utile.
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Astuces pour débuter

« Commencez petit: initiez-vous avec des projets simples et des jeux de données de
petite taille pour vous familiariser avec les techniques de base.

* Entrainez-vous a nettoyer et préparer les données: ces compétences sont aussi
importantes que I'analyse elle-méme.

» Utilisez les ressources en ligne: il existe de nombreux cours gratuits, tutoriels et
forums oul'vous pouvez apprendre et poser des questions.

» Soyez patient et persévérant: I'apprentissage de la fouille de texte et de la
programmation est un voyage, pas une destination.
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Show must go on...
Nom Lien Acces Commentaires
Prodigy https://prodi.gy/ payant annotation
Brat http://brat.niplab.orgfindex.ht open-source annotation
ml
Label Studio https://labelstud.iof open-source annotation
PACTE http://pacte.crim.ca/ accés sur demande annotation
collaboration
HTRC Analytics https://analytics.hathitrust.org/  accés sur demande analyse
datasets#top accés institutionnel visualisation
CORLI (huma-num) http://explorationdecorpus.cor  accés libre exploration de corpus
pusecrits.huma-num.fr/ recencement d'outils
Nooj https://nooj.univ- open-source ressource linguistique
fcomte.fr/index.htmi analyse annotation
IRaMuTeQ http://www.iramuteq.org/ open-source analyse
visualisation
CORLI "Corpus écrits” http://explorationdecorpus.cor inventaire de ressources logiciels
pusecrits.huma-num.frjoutils-
logiciels-corpus-ecrits/
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MERCI !

* Questions ?
 adrian.chifu@univ-amu.fr
* https://adrianchifu.com

* https://linktr.ee/adrianchifu

“create a thank you image for the end of a presentation in a funny
and cartoonish style" (générée par RingtGdti, 4ptimisée par
DALL-E 3)

PANORAMA DES METHODOLOGIES DE FOUILLE DE TEXTES ET INTERDISCIPLINARITE

65



mailto:adrian.chifu@univ-amu.fr
https://adrianchifu.com
https://linktr.ee/adrianchifu
http://bing.com

